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1. 시 료 명 : 태양광 발전용 인버터

   - 규격 및 형식 : (AC) 단상2선, 220 V~, 60 Hz, 4.5 kW, (DC) (225 - 450) V, [모델명 : KB-S4K5-A]

2. 성적서의 용도 : 제출용 [한국전기안전공사]

3. 접수일자 : 2026년  04월  15일

4. 시험일자 : 2026년  05월  20일   ~ 2026년  05월  29일

5. 시험방법 : KS C IEC 62109-2:2013의  4.8절

6. 시험환경 : 온도 : (25 ± 5) ℃,  습도 : (50 ± 35) %

7. 시험장소 : 고정실험실 현장실험

(주소: 충청북도 청주시 청원구 오창읍 양청3길 57 )

8. 시험결과 : 시험결과 참조

한윤탁 (서 명)                               시험자 : 승인자 : 이인규 (서 명)

위 성적서는 국제시험기관인정협력체(International Laboratory AccreditationCooperation)상호인정협정

(MutualRecognition Arrangement)에 서명한 한국인정기구(KOLAS)로부터 공인 받은 분야에 대한 시험결과입니다.
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1.  이 성적서의 결과는 KS Q ISO/IEC 17025 및 KOLAS인정과 관련이 있으며,의뢰자가 제시한 시료 및 시료명으로 시험한 결과로써

     전체 제품에 대한 품질을 보증하지 않습니다.

2.  이 성적서는 우리 시험연구원의 사전 동의 없이 홍보,선전,광고 및 소송용으로 사용될 수 없으며 용도 이외의 사용을 금합니다.

3.  이 성적서의 진위여부는 홈페이지(www.ktc.re.kr)에서 확인할 수 있습니다.

2026년  06월  01일

www.ktc.re.kr [28115] 충청북도 청주시 청원구 오창읍 양청3길 57

TEL : 043-299-6663 , FAX : 043-267-7314

한국인정기구 인정

문서관리번호 : E4M2-HMPV-PHK3
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*� 시료� 정보� 및� 시험�조건

� � � -� 제품명� :� 태양광�발전용�인버터(계통연계형)

� � � -� 모델명� :� KB-S4K5-A

� � � -� S/N� :� S4K5A260500006D

■� 시료의�구조

인버터�절연 □�절연,� ■� 비절연

어레이�접지 □�접지,� ■� 비접지,� □� 기능접지

■�전기적�특성

정격�출력 1P2W,� 220� V~,� 60� Hz,� 4.5� kW

VMPPT MIN.� :� 225� V,� RATED� :� 370� V,� MAX.� :� 450� V

VMAX 550� V

잔류전류감지�수단 모델명� :� STK-1.0P/M1S-1

잔류전류감지�설정값 300� mA

*� 환경조건

온� � 도� [℃] 습� � 도� [%� R.H.] 비� � 고

시험�전 22.0 58 -

시험� 후 23.1 57 -

� *� 사용된�장비� 및� 측정기기

기기번호 기� � � 기� � � 명 모� � � 델� � � 명 제� � � 조� � � 자 교정일자 차기교정일

6791
태양광발전설비�지락보호�

검증시스템
DY-PVRCT01 (주)대양일렉콤 2025-08-27 2026-08-27

5743 디지털�멀티미터 Fluke� 116 � FLUKE 2026-02-09 2027-02-09

6759 내전압�시험기 TOS9301 Kikusui 2026-02-09 2027-02-09

6760 절연저항�멀티테스터 1587FC FLUKE 2026-02-09 2027-02-09

10198-10 디지털�온습도계 TE-303N� Plus CAS 2025-08-07 2026-08-07
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1.� 시험결과

절 시험�기준�및� 방법 결과

4.8 계통� 연계형�인버터에�대한�추가� 시험 P

4.8.1 인버터�절연과�어레이�접지에�대한�일반� 요구사항 P

지원되는�어레이�접지�유형� …………………………………: 비접지 P

인버터�절연�……………………………………………………: 비절연 P

4.8.2
비접지�및� 기능� 접지�어레이에�대한�인버터의�어레이�절연�

저항� 검출
표� 4.8.2� 참조 P

4.8.2.1 비접지�어레이의�인버터에�대한�어레이�절연�저항� 검출 P

비접지� 어레이와� 사용되는� 인버터는� 동작� 시작� 전에� PV�

입력(어레이)와� 접지의� DC� 절연� 저항을� 측정하기� 위한�

수단을�가지거나,�

측정수단�갖춤 P

또는,� 5.3.2.11에�따라� 설치� 지침서를�제공해야�한다. - N/A

측정된� DC� 절연� 저항:� ………………………………………: 표� 4.8.2� 참조 P

인버터�측정�회로는�정상�조건에서�절연�저항� 한계값

R� =� Vmax / 30� mA�이하를�검출할�수� 있어야�한다.

550� V/30� mA� =�

18.3� ㏀
P

인버터�측정�회로는� PV�어레이에�접지�고장이�있는�상태에서�

절연� 저항� 한계� 값� R� =� Vmax / 30 mA� 이하를� 검출할� 수�

있어야�한다

16.5� ㏀ P

절연� 저항이� 한계� 값� 이하인� 경우� 절연� 인버터는� 고장을�

표시해야�한다.�
- N/A

절연�인버터�고장� 표시는�절연�저항이�한계보다�높은�값으로�

복구될�때까지�유지되어야�한다.
- N/A

비절연� 인버터의� 경우,� 또는� 표� 30의� 최소� 인버터� 절연� 요구사항의� 누설� 전류�

한계를�만족하지�않는�절연을�갖는�인버터의�경우�
P

13.9에� 따라� 고장을�표시해야�한다. 해당� 고장�표시함 P

계통에�연결되지�않아야�한다. 계통�분리� 유지 P
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4.8.2.2 기능�접지된�어레이의�인버터에�대한�어레이�절연�저항�검출 - N/A

a-1)� 어레이의�기능� 접지를�위한� 의도적� 저항,� 어레이와�접지�

사이의�예상� 절연�저항,� 접지와�연결된�모든�기타� 네트워크의�

저항(예:�측정�네트워크)를�포함한�총�저항�값은� R＝(VMAX� PV
/ 30� mA)� Ω보다� 작지� 않아야�한다.

- N/A

a-2)� 설치� 지침서는� 5.3.2.12에서� 요구하는� 정보를�포함해야�

한다.
- N/A

b-1)�

a)에� 대한� 대안으로,� 또는� a)의� 저항� 값보다� 낮은� 것을�

사용하는�경우,� 인버터는�운영�중에�저항및�이와�병렬인�기타�

모든�네트워크(예:�측정�네트워크)를�통하는�총�전류가�표� 31의�

잔류� 전류와� 시간을� 초과하는지� 검출하기� 위한� 수단을� 포함

해야�한다.

- N/A

b-2)�

인버터는� 저항을� 분리시키거나� 다른� 수단으로� 전류를�

제한해야�한다.� ……………:

- N/A

b-3)� 인버터가� 비절연� 인버터이거나,� 또는� 표� 30의� 최소�

인버터� 절연� 요구사항의� 누설� 전류� 한계를� 준수하지� 않는�

경우는�계통에서�분리되어야�한다.

- N/A

c)� 인버터는� 4.8.2.1에� 따라� 동작� 전에� PV� 입력에서� 접지�

사이의� DC�절연�저항을�측정하기�위한�수단을�가져야�한다.
- N/A

4.8.3 어레이�잔류� 전류�검출 P

4.8.3.1 일반 P

4.8.3.2 절연�인버터에�대한� 30� mA� 접촉� 전류�형식� 시험 표� 4.8.3.2� 참조 N/A

4.8.3.3 절연�인버터에�대한�화재위험�잔류�전류�형식� 시험 표� 4.8.3.3� 참조 N/A

4.8.3.4 잔류�전류� 검출기�적용에�의한�보호 - N/A

4.8.3.1의� 추가적인� 보호에� 대한� 요구사항은� 30� mA� 잔류�

전류� 설정된� 잔류� 전류� 검출기를� 인버터와� 계통� 사이에�

추가함으로써�만족될�수�있다.�

- N/A

인버터와의� 호환성을� 확보하기� 위하여� 잔류� 전류� 검출기�

형식의� 선택이� 제1부의� 잔류� 전류� 검출기� 선택에� 대한�

규정에�의하여�이루어져야�한다.

- N/A

잔류� 전류� 검출기는� 인버터의� 부속품으로� 설치될� 수� 있다.�

또는,
- N/A

5.3.2.9의� 설치� 지침서에� 따라서� 잔류� 전류� 검출기에� 대한�

정격,� 형식,� 위치에� 대한� 사항이� 지정되면� 설치자에� 의하여�

제공되어�설치될�수� 있다.

- N/A
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4.8.3.5 잔류�전류� 감시에�의한� 보호 P

4.8.3.5.1 일반 P

표� 30에� 의해� 요구된� 경우,� 인버터가� 자동� 차단장치가� 닫힌�

상태로� 주� 회로에� 연결될� 때는� 항상� 동작하는� 잔류� 전류를�

감시해야�한다.�

P

잔류� 전류� 감시� 수단은� 총(a.c.와� d.c.� 성분)� 실효값� 전류를�

측정해야�한다.
P

표� 30에� 다른� 인버터� 형식,� 어레이� 형식,� 인버터� 절연� 레벨에�

대해� 표시한� 대로,� 과잉� 연속� 잔류� 전류,� 잔류� 전류의�

과잉� 급속� 변동,� 또는� 이� 두� 가지가� 다음의� 한계에� 따라�

검출되어야�한다.

P

a)� 연속� 잔류� 전류:� 인버터는�연속� 잔류� 전류가� 아래� 사항을� 초과하면� 0.3 s� 이내에�

분리되고� 13.9에� 따라�고장을�표시해야�한다.
P

최대�300�mA� :�인버터의�연속�출력�전력�정격�≤�30� kVA인�경우 300� mA P

최대� 10� mA / kVA의� 정격� 연속� 출력� 전력:� 인버터의� 연속�

출력�전력� 정격� >� 30� kVA인� 경우
- N/A

인버터는� 어레이� 절연� 저항이� 4.8.2를� 만족하는� 경우�

재연결을�시도할�수� 있다.
P

b)� 잔류�전류의�급속�변동:�인버터는�표에서�지정한�값을�초과하는�

실효값�잔류�전류의�급격한�증가가�검출된�경우,� 표� 31에서�

지정한�시간�내에�주�회로에서�분리되어야�한다.

P

RMS� 잔류� 전류의�급속� 증가가�표의� 값을� 초과하여�감지되면,�

인버터는� 13.9에�따라� 고장� 표시를�해야� 한다.
P

인버터는� 어레이�절연� 저항이� 4.8.2를� 만족하는� 경우�재연결을�

시도할�수� 있다.
P

4.8.3.5.2

과잉�연속� 잔류� 전류의�검출을�위한� 시험

:� 시험은� 5� 회� 수행하며,� 5� 회� 모두� 분리시간이� 0.3� s를�

초과하지�않아야�한다�

표� 4.8.3.5� 참조 P

4.8.3.5.3

잔류�전류의�급속�변동� 검출을�위한� 시험�

:� 5� 회� 반복해야� 하며,� 5� 회� 결과� 각각은� 표� 31의� 각� 행�

(30� mA,� 60� mA� 및� 150� mA)에� 대해� 표시된�시간� 제한을�

초과하지�않아야�한다.

표� 4.8.3.5� 참조 P

4.8.3.6 접근�제한� 전기� 동작�영역에�위치한�시스템 - N/A

인버터와�함께�제공된�설치�정보에�접근�제한�전기�동작�영역에서�

사용에� 대한� 제한을� 표시한� 경우,� 감전� 위험에� 대한� 보호가�

필요하지�않다.� 그리고,

- N/A

설치정보는� 5.3.2.7에� 따라� 어떤� 형태의� 감전� 위험� 보호가�

인버터와�통합되어�제공되는지�여부를�표시한다.
- N/A

인버터는� 5.2.2.6과� 같이� 표시해야�한다.� - N/A
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5 표시와�문서 P

5.2.2.6 접근�제한� 전기� 동작�영역의�인버터 N/A

4.8.3.6에� 의해� 필요한� 경우,� 인버터가� PV� 어레이의� 감전�

위험에� 대한� 완전한� 보호가� 제공되지� 않은� 경우는� 접근� 제한�

전기� 동작� 영역에서만� 사용되어야� 한다는� 경고를� 표시하고�

설치�지침서에�이를�참조해야�한다.

- N/A

5.3.2.10 고장의�원격� 표시 P

설치� 지침서는� 13.9에서� 요구하는� 전기� 또는� 전자적� 고장�

표시를� 어떻게� 적절하게� 연결� 및� 사용(적용� 가능한� 경우)할�

것인가에�대한�설명을�포함해야�한다.

해당� 내용�명기됨 P

5.3.2.11 외부�어레이�절연�저항� 측정과�응답 N/A

4.8.2.1의� 모든� 절연� 저항� 측정과� 응답� 요구사항을� 포함하지�

않는�비접지�어레이에�사용되는�인버터에�대한�설치�지침서는�

다음을�포함해야�한다.

절연저항�측정수단�

있음
N/A

-� 절연된�인버터의�경우,� 어떤�형식의�어레이�절연�저항�측정과�

반응이� 제공되지� 않는지에� 대한� 설명과,� 추가� 기능의� 필요�

여부를�결정하기�위해�해당�지역� 규정과�상의할�지침

- N/A

-� 비절연�인버터의�경우, - N/A

� � ∙ 시스템에�어떤�외부�장비를�제공해야�하는가에�대한�설명 - N/A

� � ∙ 장비에�의해�수립되어야�할� 설정값과�응답성 - N/A

� � ∙ 이� 장비가� 어떠한� 방법으로� 시스템의� 나머지� 부분과�
인터페이스�할� 것인가에�대한�설명

- N/A

13 물리적�요구사항 P

13.9� 고장�표시 P

이�표준에서�인버터가�고장�표시를�요구하는�경우,�다음�두�가지를�제공해야�한다. P

a)� 외부에서� 감지할� 수� 있는� 인버터� 일체형의� 볼� 수� 있거나�

들을�수�있는� 표시,� 그리고
P

b)� 원격�접근�및�사용할�수�있는�전기적�또는�전자적�표시 P

설치�지침서는� 5.3.2.10에�따라�위의� b)의� 전기�또는�전자적�

수단을� 적절히� 연결하고� 사용할� 것인가에� 대한� 정보를�

포함해야�한다.

해당� 내용�명기됨 P
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4.8.2 표:� 비접지�및�기능� 접지�어레이에�대한�인버터의�어레이�절연�저항� 검출 P

4.8.2.1 비접지�어레이의�인버터에�대한�어레이�절연�저항� 검출 P

최소�동작전압�이하

DC�전압� (V)

인버터� 동작� 시도를�

위한� DC� 전압� (V)

접지와� PV� 입력� 단자�

사이의�저항� (kΩ)

요구되는�절연�저항� �

R�=� (VMAX� PV/30mA)�(Ω)
결� � 과

ISO� setting� =� 16.7� kΩ

DC+

70� V 120� V 16.5� kΩ 18.3� kΩ� 절연�고장�표시

70� V 120� V 16.5� kΩ 18.3� kΩ� 절연�고장�표시

70� V 120� V 16.5� kΩ 18.3� kΩ� 절연�고장�표시

70� V 120� V 16.5� kΩ 18.3� kΩ� 절연�고장�표시

70� V 120� V 16.5� kΩ 18.3� kΩ� 절연�고장�표시

70� V 120� V 20.2� kΩ 18.3� kΩ� 정상� 동작

70� V 120� V 20.2� kΩ 18.3� kΩ� 정상� 동작

70� V 120� V 20.2� kΩ 18.3� kΩ� 정상� 동작

70� V 120� V 20.2� kΩ 18.3� kΩ� 정상� 동작

70� V 120� V 20.2� kΩ 18.3� kΩ� 정상� 동작

DC-

70� V 120� V 16.5� kΩ 18.3� kΩ� 절연�고장�표시

70� V 120� V 16.5� kΩ 18.3� kΩ� 절연�고장�표시

70� V 120� V 16.5� kΩ 18.3� kΩ� 절연�고장�표시

70� V 120� V 16.5� kΩ 18.3� kΩ� 절연�고장�표시

70� V 120� V 16.5� kΩ 18.3� kΩ� 절연�고장�표시

70� V 120� V 20.2� kΩ 18.3� kΩ� 정상� 동작

70� V 120� V 20.2� kΩ 18.3� kΩ� 정상� 동작

70� V 120� V 20.2� kΩ 18.3� kΩ� 정상� 동작

70� V 120� V 20.2� kΩ 18.3� kΩ� 정상� 동작

70� V 120� V 20.2� kΩ 18.3� kΩ� 정상� 동작

비고:
절연된�인버터의�경우,� 13.9에�따라� 고장�표시를�해야�한다(동작은�허용됨);� 고장�표시는�어레이�절연� 저항이�위의�한계보다�높은�값으로�

복구될�때까지�유지되어야�한다.

비절연�인버터의�경우,� 또는� 표� 30의�최소�인버터�절연�요구사항의�누설�전류� 한계를�만족하지�않는�절연을�갖는�인버터의�경우,� 13.9에�

따라�고장을�표시하고,� 계통에�연결되지�않아야�한다;� 어레이�절연�저항이�위의�한계보다�높은�값으로�복구된�경우� 인버터는�계속� 측정을�

하여,� 고장�표시를�중지할�수�있고,� 계통에�연결할�수� 있다.

예를� 들면� 복수의� PV� 열� 입력이� 병렬인� 경우와� 같이,� 설계� 분석에� 따르면� 하나� 또는� 그� 이상의� 단자가� 동일한� 결과를� 갖는� 것으로�

나타난�경우� 모든� PV� 입력�단자를�시험할�필요는�없다.

부가�정보� :� -
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4.8.3.2 표:� 절연�인버터에�대한� 30� mA�접촉� 전류�형식�시험 N/A

조건 전류� (mA) 한계� (30 mA)

DC+� to� PE - -

DC-� to� PE - -

부가�정보� :
KS� C� IEC� 60990,� 그림� 4의� 접촉�전류�측정� 회로는�하나씩�어레이의�각�단자와�접지�사이에�연결한다.

4.8.3.3 표:� 절연�인버터에�대한� 화재위험�잔류�전류�형식� 시험 N/A

조건 전류� (mA) 한계(300 mA� or� 10 mA� per� kVA)

DC+� to� PE - -

DC-� to� PE - -

부가�정보� :� -
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4.8.3.5 표:� 잔류� 전류�감시에�의한�보호 P

시험�조건:

출력�전력� (kVA)� :� 4.5

입력�전압� (VDC)� :� 370

주파수� (Hz)� :� 60

출력� AC� 전압� (VAC)� :� 220

4.8.3.5.2� 과잉�연속� 잔류�전류의�검출을�위한� 시험 P

고장�전류� (mA) 분리�시간� (ms)

측정된

고장�전류

한계

출력�전력� ≤� 30� kVA� 의� 경우� 300� mA�

출력�전력� >� 30� kVA� 의�경우� kVA� 당� 10� mA

측정된�분리�시간 한계

+� PV� to� N:

296.3 300 157 300

297.2 300 159 300

294.5 300 186 300

297.0 300 228 300

295.1 300 184 300

-� PV� to� N:

280.5 300 181 300

283.7 300 132 300

278.5 300 132 300

277.8 300 123 300

279.9 300 115 300

비고:�
­� 최대� 300� mA� :� 인버터의�연속�출력� 전력�정격� ≤� 30� kVA인�경우;�

­� 최대� 10� mA / kVA의� 정격�연속�출력� 전력:� 인버터의�연속�출력�전력� 정격� >� 30� kVA인�경우.

이� 시험은� 5 회�수행하며,� 5 회�모두�분리시간이� 0.3 s를� 초과하지�않아야�한다.

이� 시험은�각� PV� 입력� 단자에�대해�반복한다.� 예를� 들면� 복수의� PV� 입력이�병렬인�경우와�같이�설계에�대한� 분석이�하나�이상의�단자가�

동일한�결과를�가져올�것으로�예상되는�경우는�모든�단자에�대해�수행할�필요가�없다.

부가�정보� :� -
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4.8.3.5.3 표:� 잔류�전류의�급속�변동�검출을�위한�시험 P

+PV� to� N

한계� (mA)
UN

한계� (ms)
분리�시간� (ms)

30 132 300

30 134 300

30 141 300

30 144 300

30 125 300

60 101 150

60 100 150

60 93.1 150

60 91.5 150

60 101 150

150 32.8 40

150 22.7 40

150 24.9 40

150 25.4 40

150 20.8 40

-PV� to� N

한계� (mA)
UN

한계� (ms)
분리�시간� (ms)

30 114 300

30 107 300

30 124 300

30 116 300

30 123 300

60 89.8 150

60 89.7 150

60 89.8 150

60 84.5 150

60 91.3 150

150 23.6 40

150 23.8 40

150 15.1 40

150 14.0 40

150 23.0 40

비고:

정전용량�전류는�분리될�때까지�상승된다.

시험�조건� :� Ic� +� 30 / 60 / 150�mA� <=� Ic max.� R1�은� 30 / 60 / 150�mA�유출량으로�설정되고�스위치� S는�닫힌다.

부가�정보� :
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끝.

표� � 시� � 사� � 항 전� � � 면

접� � 속� � 부 지락�감지/차단장치


	



